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1. CONGRUENCIAS LINEARES E PROGRESSOES ARITMETICAS

Suponhamos que ja conhecemos as propriedades de congruén-
cias lineares.

FATOS QUE AJUDAM 1. O termo geral b, de uma P.A, cujo primeiro
termo éb; erazédoré

ba=bi+(Mm—1)-1

FATOS QUE AJUDAM 2. A soma dos n primeiros termos da P.A é

5. — (b; +b,)m

2
EXERciclo 1. Para n natural positivo, o niumero O,, é definido como
a soma dos n primeiros termos da progressao aritmeética de razao 6,
iniciada em 1. Dos 2024 primeiros numeros O,, quantos apresen-
tam resto 1 na diviséo por 8?

Solugdo. O temo geral da P.A de termo inicial by =1 erazdor=6¢
b,=14+n—-1)-6

ou seja,
b,=6n—5
dai, temos que
(bl + bn) ‘N
2
substituindo os valores conhecidos, vem
(1+6n—5)-n (n—4)-n

On = 2 = On="

O, =

Simplificando,
O, =0(B3n—-2)-n.
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Precisamos determinar n € N, tais que
O,.=1 (mod8)

temos que
n3n—-2)=1 (mod 8)

multiplicando essa congruéncia por 3, vem
3:n3n—-2)=1-3 (mod 8) &= n(n—6)=3 (mod 8)
como9n=n (mod 8) e —6 =2 (mod 8), temos
nn+2)=3 (mod8)
Vamos agora analisar os possiveis restos de n por 8. Temos que
en=0 (mod 8) = n(n+2)=0(0+2) =0 (mod 8) Nao serve
en=1 (mod8) =nn+2)=1(1+2) =3 (mod 8)
en=2 (mod8) —=nn+2)=22+2)=8=0 (mod 8 Nao serve
en=3 (mod8) —=nn+2)=33+2)=15=7 (mod 8) Nao serve
en=4 (mod 8) = n(n+2)=4(4+2) =24 =0 (mod 8) Na&o serve

5 (mod 8) = n(n+2)=55+2)=35=3 (mod 8)

e N

en=6 (mod8) = n(n+2)=6(6+2) =48 =0 (mod 8) N&o serve

en=7 (mod 8 = n(n+2)=7(7+2) =7 (mod 8 Nao serve

n=1 (mod8 oun=5 (mod38)

ou equivalentemente,
n=14+8koun=5+8k comkeZ
Pelo enunciado, devemos ter
0<T+8k<2024 — 0 < k<253

ou seja, uma quantidade igual a 254 nimeros que deixam resto 1 na di-
visdo por 8.
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Além disso,
0<5+8k<2024 —0<k<g252

nesse caso, ha 253 numeros.
Portanto, o total de numeros tais que O, = 1 (mod 8),com 1 < n <
2024 & 252 + 253 = 507 ndmeros. O



Paulo Henrique Solucoes ENQ

Em breve langaremos cursos para o ENA -2026 e ENQ - 2025.2
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https://chat.whatsapp.com/JeJdtdNI23tEGtxlJlVtPx
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www.youtube.com/@ProfessorPauloHenrique.
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