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1. INDUGAO

FATOS QUE AJUDAM 1.
albé& a=bq comqecZ

FATOS QUE AJUDAM 2. Seja P(n) uma propriedade do ndmero natural
n. Se

e P(1) é verdadeira;

¢ P(n) = P(n+1)
Entdo, a proposicao € verdadeira para todon € N.
EXERciclo 1. Prove que, para qualgquer numero natural n:

(e) 23™ 4+ 1 é divisivel por 3!

Demonstracdo. De fato, seja P(n): 23" 4 1 é divisivel por 3! ¥n € N a
proposicao a ser provada.
P(1) : Temos que a proposicdo é verdadeira paran = 1, pois

2 1= 41=9—3"1—9|23" {109

P(k) : Suponhamos que a proposicdo seja verdadeira para algumn =k,
isto &, existe q € N, tal que

23k+1:q'3k+1</;>23k:q'3k+1*1

P(k 4+ 1) : Vamos mostrar que a proposicao é verdadeira paran = k+ 1.
Temos que
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ou seja,
3
pEANLIE (23") +1
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pela hipdtese de inducao, temos
2 1= (g3 —1) 4
afim de simplificar os célculos, facamos b = 3%, dai
P i (qb—1)P 41
ou equivalentemente,
23" 11 = (qb)* —3(bq)? +3bq —1+1

ou seja,
3k+]

2277 +1=¢°b®—3b%q? +3bq

substituindo b, temos

3k+]

2 +1=¢g°- (3k+1)3_3(3k+1)2q2+3k+2 q

Observe que 3**2 divide cada uma das parcelas do lado direito da expres-
sao acima. Logo existe r € N, tal que

q3 (313 3 (3k+1)2 qz +3 (3k+1) q= 32

Ademais,
2N g gk k2 38T g

Logo, a proposicao é verdadeira paran = k + 1. Dali, pelo principio da
inducao finita, P(n) é verdadeira para todon € N, isto &,

23" 4+ 1 é divisivel por 3™*! vn e N
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